Gymnasium am Stadtpark 2017 EFGK-UV2

Einfiihrungsphase - Unterrichtsvorhaben II
Kontext: Kohlenstoffdioxid und das Klima — Die Bedeutung der Ozeane

Basiskonzepte (Schwerpunkt):
Basiskonzept Struktur — Eigenschaft
Basiskonzept Chemisches Gleichgewicht

Schwerpunkte iibergeordneter Kompetenzerwartungen:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung:

e in vorgegebenen Situationen chemische Probleme beschreiben, in Teilprobleme zerlegen
und dazu Fragestellungen angeben (E1).

e unter Beachtung von Sicherheitsvorschriften einfache Experimente zielgerichtet planen
und durchfiihren und dabei mogliche Fehler betrachten (E4).

Kompetenzbereich Kommunikation:
e chemische Aussagen und Behauptungen mit sachlich fundierten und iiberzeugenden Argu-
menten begriinden bzw. kritisieren (K4).

Kompetenzbereich Bewertung:

e in bekannten Zusammenhdngen ethische Konflikte bei Auseinandersetzungen mit chemi-
schen Fragestellungen darstellen sowie mogliche Konfliktldsungen aufzeigen (B3).

e Moglichkeiten und Grenzen chemischer und anwendungsbezogener Problemlésungen und
Sichtweisen mit Bezug auf die Zielsetzungen der Naturwissenschaften darstellen (B4).

Inhaltsfeld: Kohlenstoffverbindungen und Gleichgewichtsreaktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ (Organische und) anorganische Kohlenstoffverbindungen
¢ Gleichgewichtsreaktionen

¢ Stoffkreislauf in der Natur

Zeitbedarf: ca. 22 Std. a 45 Minuten
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Inhaltliche Schwerpunkte:
e Stoffkreislauf in der Natur
e Gleichgewichtsreaktionen

Zeitbedarf: 22 Std. a 45 Minuten

Kohlenstoffdioxid
- Eigenschaften
- Treibhauseffekt
- Anthropogene Emissionen
- Reaktionsgleichungen
- Umgang mit GroRengleichungen

Schwerpunkte iibergeordneter Kompetenzerwartungen:
+—F1 Probleme und Fragestellungen
+—F4 Untersuchungen und Experimente
+—K4 Argumentation
+—B3 Werte und Normen
+—B4 Moglichkeiten und Grenzen

Basiskonzepte (Schwerpunkt):
Basiskonzept Struktur — Eigenschaft
Basiskonzept Chemisches Gleichgewicht

unterscheiden zwischen dem natiirlichen und dem anthropogen erzeugten Treibhauseffekt und
beschreiben ausgewahlte Ursachen und ihre Folgen (E1).

Loslichkeit von CO,in Wasser
- qualitativ
- Bildung einer sauren Losung
- quantitativ
- Unvollstdandigkeit der Reaktion
- Umkehrbarkeit

fithren qualitative Versuche unter vorgegebener Fragestellung durch und protokollieren die Be-
obachtungen (u.a. zur Untersuchung der Eigenschaften organischer Verbindungen) (E2, E4).
dokumentieren Experimente in angemessener Fachsprache (u.a. zur Untersuchung der Eigenschaften
organischer Verbindungen, zur Einstellung einer Gleichgewichtsreaktion, zu Stoffen und Reaktionen
eines nattirlichen Kreislaufes) (K1).

nutzen angeleitet und selbststandig chemiespezifische Tabellen und Nachschlagewerke zur Planung und
Auswertung von Experimenten und zur Ermittlung von

Stoffeigenschaften (K2).

Chemisches Gleichgewicht
- Definition
- Beschreibung auf Teilchenebene

erldutern die Merkmale eines chemischen Gleichgewichtszustands an ausgewdahlten Beispielen (UF1).

beschreiben und erldutern das chemische Gleichgewicht mithilfe von Modellen (E6).
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- Modellvorstellungen

Ozean und Gleichgewichte

formulieren Hypothesen zur Beeinflussung natiirlicher Stoffkreisldufe (u.a. Kohlenstoffdioxid-Carbonat-

- Aufnahme CO?2 Kreislauf) (E3).
- Einfluss der Bedingungen der Ozeane auf die | erldutern an ausgewéhlten Reaktionen die Beeinflussung der Gleichgewichtslage durch eine
Loslichkeit von CO2 Konzentrationsdnderung (bzw. Stoffmengenédnderung), Temperaturanderung (bzw. Zufuhr oder Entzug

- Prinzip von Le Chatelier von Wiarme) und Druckédnderung (bzw. Volumendnderung) (UF3).

- Kreisldufe formulieren Fragestellungen zum Problem des Verbleibs und des Einflusses anthropogen erzeugten
Kohlenstoffdioxids (u.a. im Meer) unter Einbezug von Gleichgewichten (E1).
veranschaulichen chemische Reaktionen zum Kohlenstoffdioxid-Carbonat-Kreislauf grafisch oder durch
Symbole (K3).

Klimawandel recherchieren Informationen (u.a. zum Kohlenstoffdioxid-Carbonat-Kreislauf) aus unterschiedlichen

- Informationen in den Medien
- Mobglichkeiten zur Losung des CO2-Problems

Quellen und strukturieren und hinterfragen die Aussagen der Informationen (K2, K4).

beschreiben die Vorlaufigkeit der Aussagen von Prognosen zum Klimawandel (E7).

beschreiben und bewerten die gesellschaftliche Relevanz prognostizierter Folgen des anthropogenen
Treibhauseffektes (B3).

zeigen Moglichkeiten und Chancen der Verminderung des Kohlenstoffdioxidausstofes und der
Speicherung des Kohlenstoffdioxids auf und beziehen politische und gesellschaftliche Argumente und
ethische Malstébe in ihre Bewertung ein (B3, B4).

Diagnose von Schiilerkonzepten:
e Lerndiagnose: Stoffmenge und Molare Masse

Leistungsbewertung:

e Klausur, Schriftliche Ubung zum Puzzle Beeinflussung von chemischen Gleichgewichten

Beispielhafte Hinweise zu weiterfiihrenden Informationen:

Ausfiihrliche Hintergrundinformationen und experimentelle Vorschldge zur Aufnahme von CO2 in den Ozeanen findet man z.B. unter:
http://systemerde.ipn.uni-kiel.de/materialien Sek2 2.html

ftp://ftp.rz.uni-kiel.de/pub/ipn/SystemErde/09 Begleittext oL.pdf

Die Max-Planck-Gesellschaft stellt in einigen Heften aktuelle Forschung zum Thema Kohlenstoffdioxid und Klima vor:
http://www.maxwissen.de/Fachwissen/show/0/Heft/Kohlenstoffkreislauf.html
http://www.maxwissen.de//Fachwissen/show/0/Heft/Klimarekonstruktion
http://www.maxwissen.de/Fachwissen/show/0/Heft/Klimamodelle.html

Informationen zum Film ,, Treibhaus Erde*:

http://www.planet-schule.de/wissenspool/total-phaenomenal/inhalt/sendungen/treibhaus-erde.html



http://www.max-wissen.de/Fachwissen/show/0/Heft/Klimamodelle.html
http://www.max-wissen.de//Fachwissen/show/0/Heft/Klimarekonstruktion
http://www.maxwissen.de/Fachwissen/show/0/Heft/Kohlenstoffkreislauf.html
ftp://ftp.rz.uni-kiel.de/pub/ipn/SystemErde/09_Begleittext_oL.pdf
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